
วิธีการเตรียมตัวอย่าง และวิเคราะห์น ้าทะเล

o น ้ำทะเลไกลฝั่ง จ้ำนวน 80 ตัวอย่ำง จำก 11 สถำนี (10 จังหวัด)
o น ้ำทะเลใกล้ฝั่ง จ้ำนวน 66 ตัวอย่ำง จำก 43 สถำนี (21 จังหวัด)

กัมมันตภาพรังสี Cs-137 ในน ้าทะเลของประเทศไทย และการประเมินปริมาณรังสีในสิ่งมีชีวิตทางทะเล 
Cs-137 Radioactivity in Thai Seawater and Radiation Dose Assessment in Marine Biota
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วัตถุประสงค์ของการศึกษา

1. เพื่อตรวจวัดกัมมันตภำพรังสี Cs-137 ในน ้ำทะเล บริเวณ
อ่ำวไทยและอันดำมัน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2560-2561

2. ประเมินปริมำณรังสีของ Cs-137 ที่สิ่งมีชีวิตทำงทะเลได้รับ

สมมุติฐานของการทดลอง

กัมมันตภำพรังสี Cs-137 ในน ้ำทะเล
o ไม่มีควำมแตกต่ำงกันระหว่ำงฝั่งอ่ำวไทยและฝั่งทะเลอันดำมัน 
o ไม่มีควำมแตกต่ำงกันระหว่ำงฤดูฝนและฤดูแล้ง

สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 

 กัมมันตภำพรังสี Cs-137 ในน ้ำทะเลใกล้ฝั่งและไกลฝั่ง ระหว่ำงฝั่งอ่ำวไทยและอันดำมัน มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส้ำคัญ 
ที่ช่วงระดับควำมเชื่อมั่น 95% โดยบริเวณอ่ำวไทยมีค่ำสูงกว่ำเน่ืองจำกมีกำรชะล้ำง/พัดพำ Cs-137 จำกแผ่นดินลงสู่ทะเล

 ไม่พบควำมแตกต่ำงระหว่ำงฤดูกำล แต่ในฤดูแล้งพบกัมมันตภำพรังสี Cs-137 มำกกว่ำในฤดูฝน เนื่องจำกอิทธิพลของควำมเค็ม 
ตำมกำรวิจัยของ Mirzoeva et al. (2020) พบว่ำควำมเค็มส่งผลต่อควำมสำมำรถในกำรละลำยของ Cs-137 และ Sr-90 และ
มีผลต่อกำรแลกเปลี่ยนไอออนระหว่ำงกมัมันตรังสใีนน ้ำกับตะกอน 

 เมื่อเปรียบเทียบข้อมลูกัมมันตภำพรังส ีCs-137 บริเวณอ่ำวไทย ในปี พ.ศ. 2532 ของ พรศรี และคณะ (2532) ซึ่งอยู่ระหว่ำง 
3.43 ± 0.31 ถึง 4.24 ± 0.25 mBq/L และค้ำนวณเทียบกับค่ำครึง่ชีวิต (30 ปี) คงเหลือกัมมันตภำพรังสี Cs-137 ในปัจจุบัน 
ประมำณ 1.72 – 2.12 mBq/L ซึ่งสอดคล้องกับข้อมูลของกำรศึกษำครั งนี  จึงสำมำรถสรุปได้ว่ำไม่มีกำรเพิ่มเข้ำมำของ Cs-137
ในอ่ำวไทย จำกอุบัติเหตุที่โรงไฟฟำ้พลังงำนนิวเคลียร์ฟกูุชิมำ-ไดอิจิ

 เมื่อน้ำค่ำกัมมันตภำพรังสี Cs-137 สูงสุดมำประเมินระดับรังสีด้วยโปรแกรม ERICA พบว่ำอัตรำปริมำณรังสีรวม (Total Dose Rate) 
สูงสุดในสัตว์น ้ำอยู่ที่ 9.86 x 10-3 Gy/h ในกลุ่ม Polychaete worm ซึ่งต้่ำกว่ำเกณฑ์ปริมำณรังสีทีส่ัตว์น ้ำรับได้ที่ 10 Gy/h จึง
สำมำรถสรุปได้ว่ำกัมมันตภำพรังสี Cs-137 ที่ตรวจวัดได้ในน ้ำทะเลไม่ส่งผลกระทบทำงรังสีต่อสิ่งมีชีวิตทำงทะเลของประเทศไทย

บทคัดย่อ
จำกอุบัติเหตุโรงไฟฟ้ำพลังงงำนนิวเคลียร์ฟูกุชิมำ-ไดอิจิ ของประเทศญี่ปุ่น ในปี พ.ศ. 2554 และกำรด้ำเนินงำนของโรงไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์อื่น ๆ ในภูมิภำคเอเชียแปซิฟิก ท้ำให้เกิดกำรรั่วไหล/กำรระบำย 

Cs-137 ออกสู่สิ่งแวดล้อมทำงทะเล ดังนั นกำรตรวจวัดกัมมันตภำพรังสีของ Cs-137 ในระบบนิเวศทำงทะเลจึงมีควำมส้ำคัญอย่ำงยิ่งในมิติของกำรเฝ้ำระวังกำรปนเปื้อนของ Cs-137 ในอำหำรทะเล และกำรประเมิน
ผลกระทบทำงรังสีต่อสิ่งมีชีวิตทำงทะเลและผู้บริโภคอำหำรทะเล ส้ำนักงำนปรมำณูเพื่อสันติ (ปส.) ได้ท้ำกำรตรวจวัดกัมมันตภำพรังสีของ Cs-137 ในน ้ำทะเลบริเวณชำยฝั่งและนอกชำยฝั่ง จำกอ่ำวไทยและทะเล
อันดำมัน ระหว่ำงปี พ.ศ. 2560-2561 จ้ำนวน 146 ตัวอย่ำง โดยเทคนิค Ammonium Molybdophosphate (AMP) ร่วมกับ HPGe Gamma Spectrometry พบว่ำควำมเข้มข้นของ Cs-137 ในน ้ำทะเลชำยฝั่ง
อยู่ระหว่ำง 0.05 ถึง 2.41 mBq/L เฉลี่ย 0.85±0.49 mBq/L และในน ้ำทะเลนอกชำยฝั่งอยู่ระหว่ำง 0.42 ถึง 2.78 mBq/L เฉลี่ย 1.04±0.43 mBq/L ทั งนี  เมื่อน้ำค่ำสูงสุดมำประเมินปริมำณรังสีในสิ่งมีชีวิต
ทำงทะเลด้วยโปรแกรม ERICA พบว่ำระดับรังสีของ Cs-137 ในสัตว์เลี ยงลูกด้วยนม ปลำหน้ำดิน ปลำในมวลน ้ำ หอย ครัสเตเชียน โพลีคีต ดอกไม้ทะเล/ปะกำรัง แพลงก์ตอน และสำหร่ำย มีค่ำต่้ำกว่ำเกณฑ์
ควำมปลอดภัยที่ก้ำหนด คือ 10 Gy/h จึงสรุปได้ว่ำกัมมันตภำพรังสี Cs-137 ที่ตรวจวัดได้ในน ้ำทะเลของประเทศไม่ก่อให้เกิดอันตรำยต่อสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศทำงทะเลของประเทศไทย

วิธีการศึกษา

เก็บตัวอย่ำงน ้ำทะเล 2 ครั งต่อปี แบ่งเป็น
o ตัวแทนของฤดูฝน (ระหว่ำงเดือนพฤษภำคม – ธันวำคม)
o ตัวแทนฤดูแล้ง (ระหว่ำงเดือนมกรำคม – เมษำยน) 

ที่มาและความส้าคัญ
กำรด้ำเนินงำนในสภำวะปกติและอุบัติเหตุจำกโรงไฟฟ้ำพลังงำนนิวเคลียร์ ท้ำให้เกิดกำรระบำย /รั่วไหลของสำรกัมมันตรังสีออกสู่สิ่งแวดล้อม ทั งทำงบก ทำงอำกำศ รวมถึงสิ่งแวดล้อมทำงทะเล 

สำรกัมมันตรังสีบำงชนิดมีคุณสมบัติในกำรสะสมในสิ่งมีชีวิตและสำมำรถคงอยู่ในสิ่งแวดล้อมเป็นเวลำนำนก่อนที่จะสลำยตัวจนไม่เป็นอันตรำยต่ อสิ่งแวดล้อม เช่น Cs-137 ที่มีค่ำครึ่งชีวิต 30 ปี ดังนั น จึงท้ำกำร
ศึกษำกัมมันตภำพรังสีของ Cs-137 ในน ้ำทะเล เพื่อประเมินถึงผลกระทบทำงรังสีของ Cs-137 ต่อสิ่งมีชีวิตทำงทะเล
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ผลการศึกษา
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ค่าเฉลี่ยของกัมมันตภาพรังสี Cs-137 mBq/L 
ของน ้าทะเลใกล้ฝั่ง ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2561
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ค่าเฉลี่ยของกัมมันตภาพรังสี Cs-137 mBq/L 
ของน ้าทะเลไกลฝั่ง ระหว่างปี พ.ศ. 2560-2561

o น ้ำทะเลฝั่งอ่ำวไทยอยู่ในช่วง 0.0541 - 2.4083 mBq/L 
o น ้ำทะเลฝั่งอันดำมันอยู่ในช่วง 0.0540 - 2.7828 mBq/L

o น ้ำทะเลไกลฝั่ง อยู่ในช่วง 0.4247 - 2.7828 mBq/L
o น ้ำทะเลใกล้ฝั่ง อยู่ในช่วง 0.0540 - 2.4083 mBq/L 

การประเมินความเสี่ยงทางรังสี โดยโปรแกรม ERICA

สิ่งมีชีวิตที่ประเมิน
Activity Concentration 

(Bq/kg)
Total Dose Rate 

(Gy/h)
Risk conservative 

value

Benthic fish 2.34 x 10-1 4.49 x 10-3 1.35 x 10-3

Pelagic fish 2.34 x 10-1 4.29 x 10-5 1.29 x 10-5

Mollusc-bivalve 1.39 x 10-1 4.77 x 10-3 1.43 x 10-3

Crustacean 1.47 x 10-1 2.55 x 10-4 1.30 x 10-3

Macroalgae 2.67 x 10-1 4.92 x 10-3 1.48 x 10-3

Mammal 6.12 x 10-1 2.02 x 10-4 6.07 x 10-5

Phytoplankton 2.37 x 10-2 2.71 x 10-6 8.12 x 10-7

Zooplankton 3.62 x 10-1 4.44 x 10-5 1.33 x 10-5

Polychaete worm 5.01 x 10-1 9.86 x 10-3 2.96 x 10-3

Sea anemones /Coral 6.40 x 10-1 4.98 x 10-3 1.49 x 10-3

เมื่อน้ำค่ำกัมมันตภำพรังสี Cs-137 สูงสุดที่ตรวจวัดได้ คือ 
2.7828 mBq/L ไปประเมินระดับรังสีของ Cs-137 ในสิ่งมีชีวิตทำง
ทะเลกลุ่มต่ำง ๆ ด้วยโปรแกรม ERICA พบว่ำ อัตรำปริมำณรังสีรวม 
(Total Dose Rate (Gy/h)) ของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด มีค่ำน้อยกว่ำ
เกณฑ์ควำมปลอดภัยทำงที่ 10 Gy/h

ตำรำงแสดงค่ำกัมมันตภำพรังสี Cs-137 ในสิ่งมีชีวิตทำงทะเลชนิดต่ำง ๆ (Bq/kg) อัตรำปริมำณรังสีรวม (Gy/h)
และค่ำควำมเสี่ยง (risk quotient) ของกัมมันตภำพรังสีสูงสุดที่ค้ำนวณได้ในน ้ำทะเล


