
Radiological Impacts of Cs-137 and Sr-90 on Economic Marine Species of Thailand
การประเมินปริมาณรงัสีของ Cs-137 และ  Sr-90 ในสตัวท์ะเลเศรษฐกิจของไทย

การตรวจวดัปรมิาณกมัมนัตภาพรงัส ีCs-137 โดยใช ้ระบบวเิคราะหแ์กมมาสเปคโตรเมทร ีและ Sr-90 โดยใชร้ะบบวเิคราะหก์ารนบัวดัรงัสจีากแสงวบัแบบของเหลว ( Liquid Scintillation Counting ) ในสตัวท์ะเลเศรษฐกจิ 3 ชนิด คอื ปลา
ทรายแดง ( Nemipterus hexodon ) ปลาปากคม ( Saurida elongata ) และหมกึกลว้ย (Loligo duvauceli) จากอ่าวไทยและอนัดามนั ระหวา่งปี 2561 ถงึ 2562 โดยพบวา่ Cs-137 ในปี 2561 มคีา่เฉลีย่ที ่0.19 ± 0.03, 0.16 ± 0.03 และ 0.07
± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั และในปี พ.ศ. 2562 มคีา่เฉลีย่ที ่0.13 ± 0.02, 0.17 ± 0.01 และ 0.11 ± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั ทัง้นี้ ยงัพบวา่กมัมนัตภาพรงัส ีCs-137 ในสตัวท์ะเลดงักล่าวไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมนีัยส าคญัในแต่ละปี 
ส าหรบักมัมนัตภาพรงัส ีSr-90 ในสตัวท์ะเลนัน้มคีา่ต ่ากวา่ Minimum Detectable Activity (MDA) ในทุกตวัอยา่ง ซึง่แสดงใหเ้หน็วา่เทคนิคการตรวจวดักมัมนัตภาพรงัส ีSr-90 ทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ไมเ่หมาะสมในการตรวจวดักมัมนัตภาพรงัสี
ระดบัต ่าของ Sr-90 ในตวัอยา่งสิง่แวดลอ้ม โดยเมือ่น าค่าสงูสุดของ Cs-137 และ คา่ MDA ของ Sr-90 มาท าการประเมนิระดบัรงัสทีีส่ตัวท์ะเลเศรษฐกจิไดร้บัดว้ยโปรแกรม ERICA พบวา่มคีา่ต ่ากวา่เกณฑป์ลอดภยัที ่10 µGy/h จากผลการ
ด าเนินงานสามารถสรุปไดว้า่สตัวท์ะเลเศรษฐกจิทัง้ 3 ชนิด ทีน่ ามาศกึษาไมไ่ดร้บัผลกระทบทางรงัสจีาก Cs-137 และ Sr-90 
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ประเทศไทยมอีาณาเขตตดิกบัทะเลทัง้ 2 ดา้น ไดแ้ก่ ทศิตะวนัตกตดิกบัทะเลอนัดามนั และทศิตะวนัออกตดิกบัอ่าวไทย ซึง่เป็นบรเิวณทีอ่าจจะไดร้บัผลกระทบจากการด าเนินงานทางดา้ นนิวเคลยีรข์องสถานประกอบการทางนิวเคลยีรใ์น
ภมูภิาคเอเซยี-แปซฟิิก ทัง้ในการด าเนินงานปกตแิละในกรณีฉุกเฉินทางนิวเคลยีรแ์ละรงัส ีเชน่ อุบตัเิหตุทีโ่รงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลยีรฟู์กุชมิา-ไดอจิิ โดยสารกมัมนัตรงัสไีมเ่พยีงแต่สะสมอยูใ่นสิง่แวดลอ้มทางทะเล แต่สามารถสะสมในสิง่มชีวีติได้
เชน่กนั เน่ืองจากระบบนิเวศทางทะเลมคีวามส าคญัอยา่งมากทัง้การใชป้ระโยชน์ในทางคมนาคม เป็นแหล่งท่องเทีย่ว แหล่งศกึษาทางธรรมชาต ิโดยเฉพาะอยา่งยิง่การอุปโภคบรโิภค ซึง่ประเทศไทยมกีารบรโิภคอาหารทะเลภายในประเทศและ
การสง่ออกต่างประเทศ ดงันัน้ การตดิตาม ตรวจวดัศกึษากมัมนัตภาพรงัส ีและการประเมนิระดบัรงัสใีนสตัวท์ะเลเศรษฐกจิจงึมคีวามส าคญัเป็ นอย่างมาก ส าหรบัการก าหนดเกณฑค์วามปลอดภยัทางรงัสใีนระบบนิเวศทางทะเล และสนบัสนุน
นโยบายดา้นความปลอดภยัทางอาหาร (Food Safety) ของประเทศไทย ซึง่เป็นการสรา้งความเชือ่มัน่ใหก้บัผูบ้รโิภคอาหารทะเลและรกัษาความสามารถในการแขง่ขนัดา้นการสง่ออกอาหารทะเล และการทอ่งเทีย่ว

เกบ็ตวัอยา่งสิง่มชีวีติทางทะเล 3 ชนิด คอื ปลาทรายแดง ( N. hexodon ) วเิคราะห ์Cs-137 จ านวน 37 ตวัอยา่ง วเิคราะห ์Sr-90 จ านวน 31 ตวัอยา่ง และปลาปากคม ( S. elongata ) วเิคราะห ์Cs-137 จ านวน 32 ตวัอย่าง วเิคราะห ์
Sr-90 จ านวน 30 ตวัอยา่ง เป็นตวัแทนของปลาหน้าดนิ  และหมกึกลว้ย ( L. duvauceli ) วเิคราะห ์Cs-137 จ านวน 30 ตวัอยา่ง วเิคราะห ์Sr-90 จ านวน 29 ตวัอยา่ง เป็นตวัแทนของสตัวท์ะเลประเภทไมม่กีระดกูสนัหลงั จ านวน 11
สถานี บรเิวณอ่าวไทยและอนัดามนั กบักรมประมง ในระหวา่งปี พ.ศ.2561 – 2562 (รปูที ่1)

วิธีวิจยั

การวิเคราะห ์Cs-137 
 ตวัอย่างทีอุ่ณหภูม ิ150°C และเผาที่อุณหภูม ิ

450°C เป็นเวลา 16 ชัว่โมง 
 บดใหล้ะเอยีด ชัง่น ้าหนัก 100 กรมั บรรจุลง

ในภาชนะ 
 ตรวจวัดด้วยระบบแกม-มาสเปคโตรเมทร ี

เป็นเวลา 80,000 วนิาที

การวิเคราะห ์Sr-90
 เผาตวัอยา่งสดใหเ้ป็นเถา้ทีอุ่ณหภมูิ 610 °C เป็นเวลา 15 ชัว่โมง
 เตมิ Y carrier 1 ml และ 1 M HCl 50 ml ตม้ใหเ้ดอืด เป็นเวลา 20 นาที
 เตมิ citric acid 2 g ปรบั pH 1-1.5 ดว้ย 6M NH4OH ถ่ายตวัอยา่งไปยงักรวยสกดัแยก เตมิ 10 % HDEHP 50 ml เขยา่ 2

นาที บนัทกึเวลาในการสกดั
 ลา้งดว้ย 0.08 M HCl 50 ml เตมิ 3 M NHO3 ปรมิาตร 50 ml เขยา่ 2 นาที ทิง้ไวใ้หแ้ยกชัน้
 น าชัน้ล่างเตมิ phenolphthalein 3 หยด และเตมิ conc. NH4OH ใหไ้ดค้า่ pH 9-10 น าไปแยกชัน้โดยเครือ่งเซนตฟิิว
 ละลายตะกอนดว้ย conc. HNO3 1 ml ถ่ายตวัอยา่งไปยงัขวด LSC
 ตรวจวดัดว้ยเครือ่ง Liquid Scintillation Counting (บนัทกึวนัและเวลาในการนบัวดั)

รปูที ่3 การวเิคราะหป์รมิาณ Sr-90 ดว้ยเทคนิคการสกดัดว้ยตวัท าละลายรปูที ่2 การวเิคราะหป์รมิาณ Cs-137 ดว้ยระบบวเิคราะหแ์กมมาสเปคโตรเมทรี

รปูที ่1 พกิดัเกบ็ตวัอยา่ง จ านวน 11 สถานี

ผลการวิจยัและอภิปรายผล
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ปลาทรายแดง ปลาปากคม หมกึกลว้ย  คา่เฉลีย่ระดบัรงัสขีอง Cs-137 ในปลาทรายแดง ปลาปากคม และหมกึกลว้ย อยูท่ี ่0.19 ± 0.03, 
0.16 ± 0.03 และ 0.07 ± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั ในปี พ.ศ. 2561 และที ่0.13 ± 0.02,  
0.17 ± 0.01 และ 0.11 ± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั ในปี พ.ศ. 2562 ในขณะทีค่า่เฉลีย่ระดบั
รงัสขีอง Sr-90 ในปลาทรายแดง ปลาปากคม และหมกึกลว้ย อยูท่ี่ 0.38 ± 0.03,  0.22 ± 0.02 
และ 0.18 ± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั ในปี พ.ศ. 2561 และที่ 0.19 ± 0.02,  0.27 ± 0.02 และ 
0.14 ± 0.01 Bq/kgfresh ตามล าดบั ในปี พ.ศ. 2562 

 ระดบัรงัสรีวมในปลาทรายแดง ปลาปากคม และหมกึกลว้ย อยู่ที่ 4.61x10-3, 4.63x10-3 และ 
4.29 x10-3 Bq/kgfresh ตามล าดบั ในปี พ.ศ. 2561 และที ่4.49 x 10-3, 7.41 x 10-5 และ 
4.31 x 10-3 Bq/kgfresh ในปี พ.ศ. 2562 ซึง่ต ่ากวา่เกณฑค์วามปลอดภยัทางรงัสขีองสิง่มชีวีติทาง
น ้าที ่10 µGy/h 
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บทคดัย่อ

หลกัการและเหตผุล

เอกสารอ้างอิง

 กมัมนัตภาพรงัส ีCs-137 ในสตัวท์ะเลเศรษฐกจิทัง้ 3 ชนิด ไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญั ซึง่ปรมิาณกมัมนัตภาพรงัส ีCs-137 ในปลาทรายแดง ปลาปากคม มคีา่สงูกวา่ในหมกึกลว้ย อาจเป็นผลมาจากกมัมนัตรงัสี Cs-137 มคีุณสมบตัิ
คลา้ยกบัโปแตสเซยีม เมื่อเขา้สู่ร่างกายของสิง่มชีวีติจะสามารถสะสมไดท้ัว่ร่างกาย โดยมคีวามเขม้ขน้สงูทีก่ลา้มเนื้อและกระดกู (สทน.) ดงันัน้จงึอาจพบปรมิาณ กมัมนัตภาพรงัสี Cs-137 ในปลาไดส้งูกว่าในหมกึกลว้ย ซึง่เป็นสตัวไ์ม่มี
กระดกูสนัหลงั และปัจจยัอื่นทีส่ง่ผลต่อการสะสมกมัมนัตรงัสี Cs-137 เชน่ พฤตกิรรมการกนิ อาหารทีก่นิ ทีอ่ยูอ่าศยั ขนาด และอายุ เป็นตน้ 

 ปรมิาณกมัมนัตภาพรงัส ีSr-90 ในสตัวท์ะเลเศรษฐกจิทัง้ 3 ชนิด ในช่วงปี พ.ศ. 2561 และปี พ.ศ. 2562 มคี่าเฉลีย่ต ่ากวา่ค่า MDA ทุกตวัอย่าง เนื่องจากขอ้จ ากดัของ เครื่องนบัวดัรงัสจีากแสงวบัแบบของเหลว ทีใ่ชง้านในปัจจุบนัมคีา่รงัสี
พืน้หลงัสงู จงึไมเ่หมาะสมกบัการตรวจวดัตวัอยา่งในสิง่แวดลอ้มทีม่ปีรมิาณกมัมนัตภาพรงัสตี ่า

 น าคา่สงูสุดของปรมิาณกมัมนัตภาพรงัส ีCs-137 ในสตัวท์ะเลมาประเมนิความเสีย่งผา่นโปรแกรม ERICA โดยใชค้า่ Calculation of concentration factor ตามทีค่ านวณได ้พบวา่ อตัราปรมิาณรงัสรีวม (Total Dose Rate) มคีา่ต ่ากวา่เกณฑ์
ทีก่ าหนดไว ้10 µGy/h สามารถสรุปไดว้า่ไมม่ผีลกระทบทางรงัสวีทิยาของ Cs-137 และ Sr-90 ต่อชนิดพนัธุส์ตัวน์ ้าทางเศรษฐกจิทีอ่าศยัอยูใ่นประเทศไทยและระบบนิเวศทางทะเล

การประเมินความเส่ียงทางรงัสีต่อส่ิงมีชีวิตทาง
ทะเล โดยโปรแกรม ERICA

น าคา่ปรมิาณกมัมนัตภาพรงัสทีีต่รวจวดัไดส้งูสุดใน
ตวัอยา่งปลาแต่ละชนิดประเมนิความเสีย่งทีส่ตัวน์ ้า
ไดร้บัผา่นโปรแกรม Erica


